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Krumel und Monster

Themenzentrierter Ansatz flr den Informatikunterricht der
Jahrgangsstufe 10 am Beispiel einer Spielprogrammierung



Informatik als neues Schulfach

Fachdidaktik Informatik:
Bedeutung des Modellierens im
Informationszentrierten Ansatz

Unterrichtskonzept:
didaktische Aspekte, Erfahrungen

Zusammenfassung



LUDWIG-

LIVIU | s Was ist Informatik?

MUNCHEN

Informatieag, "schdne bunte Word-Dokumente und PowerPoint-Folig#ferstellen”
Informatik = "C®puter in Einzelteile zerlegen und wieder zye&mmenbauen”
Informatik = "nur PaSe&l programmieren”
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Eine wichtige Fragestellungen der
(Schul-) Informatik

Wie kann man Information so Beispiel:

darstellen, dass sie fur eine Bibliotheksverwaltung
Maschine eindeutig ist
(formalisierte Darstellung)?

BUCH AUTOR
_ geschrieben von > n
Titel : Name
Fachbereich m < schreibt Vorname
ISBN
Preis
Seitenzahl

Erscheinungsjahr
Exemplaranzahl
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wowe- .| | Fachdidaktik Informatik
I_MU wonenen T | | Informationszentrierter Ansatz

Vom algorithmuszentrierten Ansatz zum informationszentrierten

,Mit dem Vorschlag eines neuen,
informationszentrierten Ansatzes fur den
Informatikunterricht am Gymnasium wollen
wir eine Verschiebung der inhaltlichen
Schwerpunkte weg von Algorithmik und
Programmierung hin zu fundamentalen
Strukturierungstechniken fur den LT
Rohstoff "Information" bewirken. ... —> B
Wir wollen dabei nach dem Vorbild | 3
moderner Methoden der Softwareent- | A AR
wicklung vor allem graphische ) EU
Modellierungstechniken einsetzen, die ... I
eine detaillierte, aussagekraftige oo-og
Beschreibung und Erfassung E
komplexer Systeme ermdglichen. Die L -
Verwendung des Rechners am Ende der > ooo -I
[¢]e]

TAKTGEBER

Unterrichtseinheiten dient vor allem der
Veranschaulichung der erarbeiteten =

Lo

Modelle.” [Hubwieser, Broy, 1996]
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tuowie ans.| | Fachdidaktik Informatik
I_MU wncnen | | Folgerungen aus einem ja zu OOM

Themenzentrierter Ansatz:

Behandlung aller Lerninhalte einer Einheit im Rahmen eines grof3en
Themas

« Behandlung groler, ,sinnvoller* Aufgaben — Softwareprojekte
 Hohes Anspruchsniveau durch Komplexitat des Themas
 Permanente Motivation durch die Zielvorgabe des Themas

« Motivation des ,nachsten Schritts“ ergibt sich automatisch durch die

Themenstellung

« Eindenken in neue Themenstellungen ist nicht nétig

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 #6



ruowie ans.| | Fachdidaktik Informatik
I_MU woncnen | | Modellieren (in der Informatik)

reales System

abgrenzen
abstrahieren
idealisieren
zusammenfassen

mentales Modell

normiert
darstellen

reales Modell
(normierte Darstellung
z.B. Klassendiagramm, Programm)

simulieren
interpretieren

neue Erkenntnisse
(Uber das reale System)

Bildquelle: Informatik 1, Oldenbourg Verlag
Peter Brichzin MNU Tag Minchen
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reales System

abgrenzen
abstrahieren
idealisieren
zusammenfassen

modellieren
mentales Modell

iertes
normiert
darstellen

reales Modell
(normierte Darstellung
z.B. Klassendiagramm, Programm)

simulieren
interpretieren

neue Erkenntnisse
(Uber das reale System)

Bildquelle: Informatik I, Oldenbourg Verlag
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Fachdidaktik Informatik
Vom Modell zum Programm

modellieren

Objektorientiertes
Modell

(" mampfi: MAMPFI )

MAMPFI

positionX =1

positionY =1

verwundbar = "true"
\ blickrichtung ='N'

positionX
positionY
venwundbar
blickrichtung

J

umsetzen

Erweitertes

Klassendiagramm

implementieren

(Java-)Programm

Peter Brichzin

MAMPFI()

NachNordenBlicken()
NachOstenBlicken()
NachSuedenBlicken()
NachWestenBlicken()
VerwundbarSetzen(verwundbarNeu)

MAMPFI

int position>

int position’
boolean verwundbar
char blickrichtung

MAMPEI()

MNachMordenBlicken()
MNachOstenBlicken()
MNachSuedenBlicken()
MachWestenBlicken()
VerwundbarSetzen(boolean verw

MNU Tag Minchen

class MAMPFI
{

// Attribute

Int positionX;
Int positionY;
boolean verwundbar;
char blickrichtung;

// Konstruktor
MAMPFI O

{ .}
// Methoden

10. Oktober 2008 #9




wowe- | 1Objektbeziehung -
LMU sieeer Objektkommunikation

Objektbeziehung:

Darstellung von mampfi durch eine grafische Form / ein Symbol

mampfi: MAMPFI ) (" form: KREISFORM "\ @
iti radius = 50
Egz:::g:)\; f 11 startWinkel = 120

bogenWinkel = 300
verwundbar = "true" 9

bogenAri = 2
blickrichtung ='N' ) \farge ="gelb" J

MAMPEI wird dargestellt durch > 1 KREISFORM
1 < gehortzu
Anderung der Blickrichtung von mampfi /——-?_qgtmw-nm
- Anderung des Werts des Attributs startwinkel des i
zugehdorigen Kreisform-Objekts \),
Nur moglich, wenn Biogersadnk &l

a) das Kreisform-Objekt eine Methode nach auf3en passend zum
Anderungswunsch anbietet (Schnittstelle).

b) das Objekt mampfi seinen Anderungswunsch in Form eines
Methodenaufrufs an sein Kreisform-Objekt kommuniziert.

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 #10




wowe- | | Objektbeziehung -
LMU sieeer Objektkommunikation

a) Methode StartWinkelSetzen(winkelNeu) als Schnittstelle von
Kreisform-Objekten

(" form: KREISFORM \

(" mampfi: MAMPFI )

— radius = 50
posgtgon:ﬁ: 11 startWinkel = 120
positionY = . ) bogenWinkel = 300
verwundbar = "true bogenArt =2

\_blickrichtung ='N' ) \_farbe = "gelb " J
KREISFORM
radius
startWinkel
bogenWinkel
bogenArt
farbe

KREISFORM()
StartWinkelSetzen(winkelNeu)
FuelFarbeSetzen(farbeNeu)
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wowe- | | Objektbeziehung -
LMU sieeer Objektkommunikation

b) Objektkommunikation von mampfi zum Kreisformobjekt durch
einen Methodenaufruf

Liebes Objekt form
andere bitte den Wert

( mampfi: MAMPFI deines Attributs ( form: KHEISFORM\
startwinkel auf 30

fi: MAMPFI
(mamp N \ form.StartWinkelSetzen(30) (form KHEISFORM\

G e CR
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wowe- | 1Objektbeziehung -
LMU)| 5 | | objektkommunikation

b) Objektkommunikation von mampfi zum Kreisformobjekt durch
einen Methodenaufruf

‘ mampfi:MANMPFEI | ‘mrm:l{REISFDFEM I

StartWinkelSetzen(30);
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Objektbeziehung -
Objektkommunikation

c) Voraussetzung fur Objektkommunikation: Sendeobjekt mampfi
kennt das Empfangsobjekt form

Ahnlich einem Adressbucheintrag muss das Sendeobjekt einen

(

mampfi: MAMPFI )

positionX =1
positionY =1

verwundbar = "true"
blickrichtung ='N'

\form

J

(" form: KREISFORM "\

radius = 50

startWinkel = 120
bogenWinkel =

bogenArt =2
\_farbe = "gelb "

300

J

Verweis / eine Referenz auf das Empfangsobjekt haben.
- Referenzattribut

Peter Brichzin

MNU Tag Minchen

10. Oktober 2008
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Luowic- Objektbeziehung -

LMU sieeer Objektkommunikation

MAMPF|

1 modellieren

fnsition =
position’’
wvenmundoar
Blickrichtung

KREISFORM

Objektorientiertes
Modell

M ARIFEF ()

MachMordenBlicken()
MachOstanBlickent()
MachSuadanBlicken()
MHach'WestenBlicken()
YerwundbarSetzen{verwundbariewu)

radius
startWinkel
bogenWinkel
bogenArt
farbe

KREISFORM()
StartWinkelSetzen(winkelNeu)
FuelFarbeSetzen(farbeNeu)

1 umsetzen

Erweitertes
Klassendiagramm

l implementieren

(Java-)Programm

|

Peter Brichzin

MAMPFI

int positionX

int positionY
boolean verwundbar
char blickrichtung
KREISFORM fo;m

MAMPFI()

\

Referenzattribut

MNU Tag Minchen

class MAMPFI

{

// Attribute
Int positionX;
Int positiony;
boolean verwundbar;
char blickrichtung;

// Referenzattribute
KREISFORM form

// Konstruktor
MAMPFI O

{ .}
// Methoden

10. Oktober 2008
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e, Objektbeziehung -
Objektkommunikation

MAMPF| KREISFORM
positions radius
position’y startWinkel
wa L ndbar bogenWinkel
Blickrichtung bogenArt

farbe

M ARIEE()
MHachMordenBlickeni) KREISFORM()

MachOstanBlickent()
MachSuadanBlicken()
MHach'WestenBlicken()
YerwundbarSetzen{verwundbariewu)

MAMPFI

int positionX

int positionY
boolean verwundbar
char blickrichtung
KREISFORM form

MAMPFI()

Peter Brichzin

StartWinkelSetzen(winkelNeu)
FuelFarbeSetzen(farbeNeu)

class MAMPFI

{

// Attribute
Int positionX;
Int positiony;
boolean verwundbar;
char blickrichtung;

// Referenzattribute
KREISFORM form

// Konstruktor
MAMPFI O

{ . }
// Methoden

MNU Tag Minchen

Referenzattribut

"Hinweise:

= |.A. keine Richtungsvorgabe der
Beziehung im Klassendiagramm

= |mplementierung des
Referenzattributs in der Klasse
(hier MAMPFI), deren Objekte
eine Dienstleistung der Objekte
der anderen Klasse bendétigen.

= |Im Beispiel links kennt das Objekt
der Klasse KREISFORM nicht das
Mampfi-Objekt, das seine Dienste
in Anspruch nimmt.

= Bel bidirektionalen Beziehungen
muss in beiden Klassen ein
Referenzattribut implementiert
werden.

= Haufige Fehlvorstellung: Jedes
Objekt der Klasse MAMPFI enthéalt
ein Objekt der Klasse
KREISFORM

10. Oktober 2008 # 16
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Rollenspiel: Objektbeziehung -

Objektkommunikation

Auf&n‘e r

(" mampfi: MAMPFI )
Wl / positionX =1
1 positionY =1
w verwundbar = "true"
blickrichtung ='N'
___-'-

\form )

‘ mampfi:MAMPFI I

MNachOstenBlicken();

Peter Brichzin

(" form: KREISFORM

radius =50
startWinkel = 120
bogenWinkel = 300
bogenArt =2
\_farbe = "gelb " J

‘fﬂrm:HREISFDHM I

MNU Tag Minchen

StartwinkelSetzen(30): j:l

10. Oktober 2008
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moncnen | | Referenzattribute
MAMPFI KREISFORM
position radius
IZB-I:ISitiI:IHIjH":l startWinkel .
v el ndbEr bogenWinkel
blickrichtung bogenAr‘t SChnIttSte”en
farbe

P AMEEL
MachMordenBlickent) KREISFORM()
MachOstanBlickent) StartWinkelSetzen(winkelNeu)
Mach3usdanBlicken() FuelFarbeSetzen(farbeNeu)
MNach'WestenBlicken()
‘YerwundbarSetzen{verwundbarMeu)

A uf@fe r

mampfi: MAMPFI \

( form: KREISFOHM\

positionX =1

positionY =1

verwundbar = "true"
blickrichtung ='N'

form

radius = 50

bogenArt =2

farbe = "gelb "

startWinkel = 120
bogenWinkel =

300

‘ mampfi:MAMPFEI I

NachOstenBlicken(; . |

Peter Brichzin

StartWinkelSetzen(30): tl:l

MNU Tag Minchen

‘ form:KREISFOREM I
Elngenwnkel

Objekt-
beziehung

/’ ““ﬂ-qat artwin kel

Objekt-
kommunikation
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UNIVERSITAT =
MONCHEN Referenzattribute
MAMPFI KREISFORM
position radius
IZB-I:ISitiI:IHIjH":l startWinkel .
v el ndbEr bogenWinkel
blickrichtung bogenAr‘t SChnIttSte”en
farbe
P AMEEL
MachMordenBlickent) KREISFORM()
MachOstanBlickent) StartWinkelSetzen(winkelNeu)
Mach3usdanBlicken() FuelFarbeSetzen(farbeNeu)
MNach'WestenBlicken()
‘YerwundbarSetzen{verwundbarMeu)
mampfi: MAMPFI \ ( form: KREISFORM \ O bJ e kt_

radius =50
startWinkel = 120
bogenWinkel = 300
bogenArt =2
farbe = "gelb "

positionX =1
positionY =1
verwundbar = "true"
blickrichtung ='N'
form

mampfi.VerwundbarSetzen(false)

Peter Brichzin

MNU Tag Minchen

beziehung

/"‘“ﬂ-g&l artvin kel
N

Bogenwink el
Objekt-
kommunikation

10. Oktober 2008 # 19
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Rollenspiel

mampfi: MAMPFI \ (form: KREISFOHM\

positionX =1
positionY =1

verwundbar = "true"

blickrichtung ='N'
form

radius =50
startWinkel = 120
bogenWinkel = 300
bogenArt =2
farbe = "gelb "

mampfi.NachWestenBlicken()

Peter Brichzin

MNU Tag Minchen

moncnen | | Referenzattribute
MAMPFI KREISFORM
position radius
IZB-I:ISitiI:IHIjH":l startWinkel .
v el ndbEr bogenWinkel
blickrichtung bogenAr‘t SChnIttSte”en
farbe
P AMEEL
MachMordenBlickent) KREISFORM()
MachOstanBlickent) StartWinkelSetzen(winkelNeu)
Mach3usdanBlicken() FuelFarbeSetzen(farbeNeu)
MNach'WestenBlicken()
‘YerwundbarSetzen{verwundbarMeu)

Objekt-
beziehung

/"‘“ﬂ-g&l artvin kel
N

Bogenwink el
Objekt-
kommunikation
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Lo ans. | | UNterrichtskonzept
LMIU | [shversrs didaktische Aspekte

Einfhrung fur Anfanger:
e Grundwissen OOM (Bayern Jgst. 6, 7 und 9)
« Keine Vorkenntnisse OOP
« Verwendung nur von Syntax, die bereits behandelt wurde

 Graphische Darstellung von Objekten als wichtiges Feedback

fir den Lernenden

- BlueJ: Entwicklungsumgebung fir Java die die
objektorientierte Sichtweise unterstuitzt

- Backend zur Unterstutzung der graphischen Darstellung
und zum Verbergen unbekannter Syntax

- Backend zur Begrenzung der Klassenbibliotheken, jedoch @
mit der Offenheit fur individuelle Ausgestaltung durch die
Lernenden

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 #21
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Unterrichtskonzept
Anforderungen

Peter Brichzin

OOM

Kriterien fiir

Beispielkontext nach

Brinda

* Lebensweltbezug

* Motivation der
Lerngruppe

» Leichte Anderbarkeit
und Erweiterbarkeit

Notwendigkeit von

* Klassendiagrammen
* Sequenzdiagrammen
= Zustandsdiagrammen

MNU Tag Minchen

OOP

= Unterstiitzung der
Objektorientierten
Sichtweise

» Graphische Darstellung
von Objekten als
wichtiges Feedback fiir
den Lernenden

* Begrenzte
Klassenbibliotheken

* Verwendung nur von
Syntax, die von den
Schiilern auch verstan-
den werden kann

10. Oktober 2008
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Kriterien an das Unterrichtskonzept

Themenzentrierter Ansatz

Einfihrung fur Anfanger

OOM und OOP

Methodenvielfalt bzw. — offenheit
Aufgabentypen

Kummulatives Lernen

Individualisierung / Binnendifferenzierung



owia- ws.| | Unterrichtskonzept
I_MU wonenen | | | didaktische Aspekte

Methodenvielfalt bzw. — offenheit :

« Methodenvielfalt:

— Instruktionen (iber neue Elemente der OOM / OOP)

— Konstruktion (OOM / OOP — Feedback durch die
Entwicklungsumgebung)

— Rollenspiel
— Selbststandige Zusammenfassungen / Lerntagebuch
— Aufbau eines Glossars

e Unterrichtsform:

— Rein Schiulerzentriert Gber Lernpfad (Leitprogramm)

— Lehrerzentrierte Instruktion / schilerzentrierte Umsetzung als
Programm

— Group Extreme Programming

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 # 24



Lo ans. | | UNterrichtskonzept
LMIU | [shversrs didaktische Aspekte

Alle Aufgaben sind mit Icons versehen. Die Bedeutung wird im Folgenden erklart:
~ I , |Fragen, die direkt den Inhalt Aufgaben, deren

A u fg ab en- = '- welterflhren. Sie sind zum Bearbeitung direkt am

v |Innehalten gedacht, zur Rechner stattfinden soll.

typ en. Kontrolle, ob man selbst Nutze dabei immer das

wlsste, wie es weitergeht. Feedback, dass dir das
Oft steht die Antwort im Programm mit dem du
anschliefenden Text. arbeitest gibt.
Aufgaben, bei denen es > - |Aufgaben, bei denen es

@ sinnvoll ist, schriftlich einen notig ist mit dem

A Eintrag ins Heft zu machen. Banknachbarn bzw.
Dazu gehoren beispielsweise A N innerhalb einer Kleingruppe
Klassendiagramme, die Zu diskutieren und
wichtig flr die weitere Zusammen ein Ergebnis zu
Planung sind. erarbeiten.
Am Ende jeden Kapitels ist Py “ )| Aufgaben, die nicht

»|©S Aufgabe, das Wesentliche ) unbedingt flr das weitere
";} Zusammenzufassen. Nimm Verstédndnis bearbeitet
werden missen. Sie sind flr

diese Aufgabe ernst, du wirst

viele neue Begriffe und diejenigen gedacht, die
Techniken kennen lernen. etwas schneller sind und
Eine Zusammenfassung hilft noch Kraft flr einen

dir neues Wissen im Spezialauftrag haben.

Gedachtnis zu verankern,
Zusammenhé&nge zu
schaffen und bietet die
Maoglichkeit spater
nachzuschlagen.

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 # 25




Kumulatives Lernen:

9.1 Die Klasse KRUEMEL

Aufgabe 9.1

Entwirf eine Klasse KRUEMEL als Klassendiagramm auf Papier mit Bleistift. Welche
eitere Klasse ist zur Darstellung von Krumeln nétig? Wie dulRert sich dies im

(erweiterten) Klassendiagramm?

Aufgabe 9.2
Setze den Entwurf aus Aufgabe 9.1. in Java um. Teste nach jedem Teilschritt.

Aufgabe 9.3

Fulle das Labyrinth mit Kriumeln. In diesem ersten Entwurf sollen Mauern noch nicht
vorkommen. Es ist im ersten Entwurf auch noch einfacher sich auf einer Sorte von
Krimeln zu beschranken.

us Sicht des bisher erlernten kannst du diese Aufgaben vallig alleine 16sen. Vergi
icht nach Anderungen ausfuhrlich zu testen, ob dein Ziel erreicht wurde.
Sollte i i Uhlen, findest du im Folgend ]
Tipps, die dir helfen sollen, die nachsten Schritte zu finden.




Lo ans. | | UNterrichtskonzept
LMIU | [shversrs didaktische Aspekte

Individualisierung / Binnendifferenzierung :

* Individuelle Auspragung
— Spielgestaltung
— Spielablauf, z.B. nach dem Fressen eines Monsters
— Spielstrategie, z.B. , Intelligenz* der Monster

] 4
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Lo ans. | | UNterrichtskonzept
LMIU | [shversrs didaktische Aspekte

Individualisierung / Binnendifferenzierung :
* Individuelle Auspragung

« Aufgaben vom Typ ,,Rampe*

) Aufgabe 14.16
@Li Das Spielende lasst sich noch deutlicher darstellen. Folgende Mdglichkeiten
gibt es:

a) Mampfi macht den Mund auf und zu und bei den Monstern bewegen sich
die FlRe.

Das Ende dieser Bewegungen wirde zum Spielende gut passen.

b) Mampfi kdnnte verschwinden, indem der Offnungswinkel des Kreissektors
mit dem Mampfi dargestellt wird Grad fur Grad auf O reduziert wird und
somit das Symbol von Mampfi verschwunden ist.

Versuche diese ldeen umzusetzen oder entwickle eigene.

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 # 28




Lo ans. | | UNterrichtskonzept
LMIU | [shversrs didaktische Aspekte

Individualisierung / Binnendifferenzierung :

* Individuelle Auspragung

« Aufgaben vom Typ ,,Rampe*

 Abgestuftes Hilfesystem
noch mehr Tipps zu Aufgabe 14.12

L

Rumpf der Methode PositionSetzen(xNeu, yNeu)

(xNeu >=0) && (xNMNeu <= labyrinth.BreiteGeben()-1) &&
true

TT——(yNeu >= 0) && (yNeu <= labyrinth HoeheGeben()-1) —

positionX = xNeu — -
positionY = yNeu __:_:___________:_______--—

FormAktualisieren();

i

Peter Brichzin MNU Tag Minchen
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Individualisierung / Binnendifferenzierung :

Individuelle Auspragung
Aufgaben vom Typ ,Rampe®
Abgestuftes Hilfesystem
Lerntagebuch (Journal)

Moderation von Foren



LUDWIG-
|_|V|u saversitar | | ZUSammenfassung

MUNCHEN

Unterrichtskonzept zum Thema OOM und OOP

 Umfang von ca. 7 Monaten
 Themenzentrierte Abdeckung aller Fachinhalte
» Unterstltzung durch eine didaktische Entwicklungsumgebung

* Methodenvielfalt | Instruktion und Konstruktion | Individualisierung und

Binnendifferenzierung
* Neuer Ansatz fir diese Thematik
Offene Punkte
e Erh6hung der Losungsvielfalt
e Optimierung des Backends

« Aufgabenmaterial aul3erhalb des themenzentrierten Ansatzes orientiert an
den Bildungsstandards

- Fertigstellung voraussichtlich bis Schuljahr 09/10

Peter Brichzin MNU Tag Minchen 10. Oktober 2008 # 31
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